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2017 Utworzenie pracowni przeznaczonej do rozwijania technologii wytwarzania dlugich pétwyrobow z
metali ultradrobnoziarnistych (UFG). Jest to osiagnigcie o charakterze organizacyjnym o niebagatelnej
wadze dla rozwoju techniki. W pracowni sa uruchamiane urzadzenia technologiczne wtasnej konstrukc;ji, ktore
przeznaczone sg do badania procesow produkcyjnych wytwarzania metali UFG w postaci diugich i ptaskich
potwyrobow. Obecnie znane techniki uzyskiwania metali UFG sa z powodzeniem stosowane dla potwyrobow
o niewielkich smuktosciach, zwlaszcza majacych zwarte przekroje. Dotychczas nie zaproponowano
technologii produkcji wyrobow dlugich z metali UFG, ktora uzyskataby akceptacje przemystu. Koncepcje
urzadzen technologicznych i pierwsze wyniki préb ich dzialania zostaly opublikowane na konferencjach
miedzynarodowych i w publikacjach o zasiegu miedzynarodowym. Praca wlasna zwigzana z rozwojem bazy
technologicznej grupy UFGbySPD

2016 Przygotowanie rozdziatlu ,,Tooling for ECAP” (Chapter 3, pp. 87-134) w ksiazce zatytulowanej
"Severe Plastic Deformation Techniques" — ksigzka wydana przez Whittles Publishing, Dunbeath, U.K.
(Ed. A.Rosochowski), ISBN 978-184995-091-6, December 2016 www.whittlespublishing.com.
Technika wytwarzania metali UFG przez przeciskanie przez kanat katowy (metoda ECAP) jest powszechnie
znana i od blisko pot wieku stosowana do wytwarzania metali UFG, lecz glownie w laboratoriach z
przeznaczeniem na cele badawcze. Brak wdrozen przemystowych jest wynikiem niedostatku wiedzy o
konstrukeji narzedzi i ich eksploatacji. Zagadnienia te w usystematyzowany i wyczerpujacy sposob zostaty
opisane i podane czytelnikowi w postaci zbioru zalecen dla inzynier6w technologéw. W literaturze naukowo-
technicznej nie ma podobnej publikacji nt. zagadnien technologiczno-konstrukcyjnych wytwarzania metali
UFG technikg SPD. Ta technologia jest rozwijana na wydziale WIP od ponad 15 lat i za posrednictwem tej
publikacji podzielilismy si¢ naszymi osiggni¢ciami na arenie mi¢dzynarodowe;j.

2015 Opracowanie unikatowej w skali Swiatowej technologii wytwarzania wielofunkcyjnych blach technika
$cinania. Osiagni¢cie dotyczy wykonywania przyrostowym $cinaniem pakietow blaszanych do ttoczenia, tzw.
Tailor Sheared Blanks (TSB). W odréznieniu do obecnie uzywanych TB nowe TSB cechuja si¢ nicosiagalng
dla innych technologii r6znicg whasciwoséci mechanicznych w podobszarach przy niezmiennej grubosci blachy.
Duze zréznicowanie wlasciwosci jest wynikiem potaczonego efektu umocnienia odksztalceniowego i
rozdrobnienia ziarna do stanu ultradrobnoziarnistego. Osiagnigcie zostalo rozpropagowane na konferencjach
krajowych i zagranicznych oraz w publikacjach o zasiggu mi¢edzynarodowym. Technologia zostata
sprawdzona do§wiadczalnie. Skonstruowano oprzyrzadowanie technologiczne do przerobu plastycznego
kawatkow blach, dobrano parametry operacji przeciskania i wykonano parti¢ probng ptytek TSB, ktorych
cechy potwierdzono badaniami do§wiadczalnymi. Praca wlasna zwigzana z rozwojem bazy technologicznej
grupy UFGbySPD

2014 Opracowanie wstepnej wersji technologii wykonania przygotéwki rurkowej ze stopéw UFG do
laserowego wycinania biodegradowalnych stentéw metalowych P32. Opracowanie technologii
uzyskiwania biodegradowalnego stopu UFG, konstrukcja oprzyrzadowania do przeciskania na ciepto, dobor
parametrow operacji przeciskania i wykonanie partii probnej materialu pretowego ze stopoéw magnezu i
cynku. Zlecenie dla BALTON sp. z 0.0., 03-152 Warszawa, ul. Modlinska 294. Koordynacja projektu : grupa
UFGbySPD

2013 Konstrukcja, wykonanie i uruchomienie maszyny do wytwarzania metali UFG przyrostowa technika
SPD. Projekt ,, Two-turn Incremental ECAP of 10x50x1000 Al15083 plate realised on a 1000 kN press” for
Carpenter Technology Corporation. Okres realizacji 111.2013 - VIII.2014. L.Olejnik — kierownik zadania
»Konstrukcja narzedzi do przyrostowego ksztattowania plaskownikow”. Zakup wyposazenia
laboratoryjnego ok. 28 tys. GBP. Koordynacja projektu University of Strathclyde
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2012 Projekt i konstrukcja maszyny do przyrostowego przeciskania przez kanal katowy pretow, plyt i tasm.
Prace rozwojowe realizowane sag w ramach projektu NANOMET , Nowe materiaty metaliczne o strukturze
nanometrycznej do zastosowan w nowoczesnych galeziach gospodarki”, www.nanomet.pl — Projekt
wspotfinansowany ze sSrodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. (Projekt kluczowy POIG.01.03.01-00-015/08 Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, Dzialanie 1.3, Poddzialanie 1.3.1, warto$¢ 36.000.000,- zt.
Koordynacja projektu Wydzial Inzynierii Materialowej). L.Olejnik — kierownik zadania Z2 o tytule:
Zwigkszanie produkcji metali nanokrystalicznych metoda przeciskania ECAP.

2011 Opracowanie wysokowytrzymalych stopow Al na nity przeznaczone do nitowania tych samych stopow.
Wysokowytrzymate stopy Al zostaty wytworzone przez transformacj¢ konwencjonalnych stopow przy uzyciu
specjalnych metod ksztattowania plastycznego. Wysoka wytrzymato$¢ uzyskano przez odpowiednie
rozdrobnienie mikrostruktury. Opracowano proces technologiczny wykonania z tych stopow nitow do
zaklepywania, skonstruowano przyrzady produkcyjne i wytworzono parti¢ probng nitow. (projekt rozwojowy
R15 024 03: ,Ultra-drobnoziarniste stopy Al do produkcji nitow o wysokiej wytrzymato$ci”, wartos¢
939.000,- zt. Koordynacja projektu Wydzial InZynierii Materialowej)

2010 Opracowanie dwoch wariantow procesu opartego na metodzie ECAP, przeznaczonych do wytwarzania
stopu aluminium Al-Mg-Sc o zmniejszonej wielkoS$ci ziarna. Otrzymane potwyroby (prety i ptyty) byly
walcowane na blachy odpowiednie do prowadzenia przyrostowego ksztattowania metoda Single Point
Incremental Forming (SPIF), ktora pozwala na ttoczenie naczyn z blach o niskiej ttocznosci. (projekt
ALECASPIF 2007-2010: " Aluminium alloy improved by ECAP process and formed by SPIF process",
reference SP2208, koordynacja projektu Katholieke Universiteit Leuven, Belgia)

2009 Opracowanie technologii wykonania przygotowki pretowej z aluminium UFG do wydajnej produkcji luster
dyfrakcyjnych o wysokim wspolczynniku odbicia z uzyciem obrobki tokarskiej powierzchni ostrzem
diamentowym. Opracowanie technologii uzyskiwania ultradrobnoziarnistego aluminium UFG o
powigkszonej objetosci, konstrukcja oprzyrzadowania do przeciskania na zimno, dobdr parametrow operacji
przeciskania i wykonanie partii probnej materialu pretowego z aluminium UFG o obnizonej zawartos$ci
zanieczyszczen. Zlecenie dla Stiftung Institut fiir Werkstofftechik, Laboratory for Precision Machining.
Badgasteiner Strasse 2, D-28359 Bremen (Germany). Koordynacja projektu : ScotPol

2009 Opracowanie podstaw technologii ksztaltowania struktur nanometrycznych w metalach litych technika
przeciskania przez zimne i gorace kanaly katowe o rozmaitej konfiguracji oraz podstaw technologii
produkowania z nich cze$ci maszyn: konstrukcja narze¢dzi do przeciskania metoda ECAP i do wykonywania
operacji pomocniczych, wykonanie narzedzi w metalu i ich uruchomienie na stacjonarnych stanowiskach,
sprawdzenie opracowanych procedur ksztattowania struktur nanometrycznych w potprzemystowej produkce;ji
metali UFG, przetwarzanie metalu UFG w potwyroby oraz wytworzenie z nich wyrobow metalowych
ilustrujacych zastosowanie réznych technik wytwarzania do produkcji czg$ci maszyn z nanometali (toczenie,
frezowanie, elektrodrazenie, wyciskanie, walcowanie i ttoczenie) — zadania wykonane w ramach grantu
finansowanego przez ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Projekt Badawczy Wiasny nr 3 TO8A 067
30/2006 2008r.: ,,Wytwarzanie nanokrystalicznych metali metoda przeciskania przez kanat katowy”, wartos¢
370.000 zt, koordynacja Wydzial Inzynierii Produkcji)

2008 Opracowanie technologii wytwarzania nanokrystalicznych targetow aluminiowych przeznaczonych do
wytwarzania powlok wieloskladnikowych metoda napylania plazmowego w komorach technologicznych
stosujacych zZrédla tukowe - zadanie wykonane w ramach wspotpracy z Instytutem Technologii Eksploatacji
w Radomiu (projekt PW 2007r.: ,,Rozwdj nanotechnologii w inzynierii powierzchni”; grupa zadan 2 -
Transfer osiagnig¢ w obszarze nanotechnologii do wdrozen przemystowych w zakresie produkcji wyposazenia
technologicznego do realizacji procesow PAPVD, PACVD i proces6w hybrydowych dla ustugowych centrow
technologicznych i sektora Matych i Srednich Przedsi¢biorstw. Zadanie szczegbtowe 2.3 - Opracowanie
materiatdéw na targety i technologii wytwarzania targetow dla procesow PAPVD i EB-PVD. Zrealizowane
zadanie badawcze: ,,Opracowanie nanokrystalicznych materialow na targety oraz technologii wytwarzania
targetow do zrodet tukowych”, Projekt Wieloletni nr PW-004/ITE/04/2005, warto$¢ 229.389z1, koordynacja
PIB Instytut Technologii Eksploatacji

2008 Opracowanie procedury wytwarzania nanokrystalicznych stopéw aluminium z zelazem przez
stacjonarne przeciskanie wsadow pretowych w goracym kanale katowym o klasycznej budowie;
konstrukcja oprzyrzadowania do pracy w wysokiej temperaturze i wykonanie partii probne;j
nanokrystalicznego materiatu 8009 (Al Fe8,3 Sil,8 V1,4) w postaci pretowej - zadanie wykonane w ramach
wspolpracy z holenderska firmg RSP Technology z Delfzijl (projekt EPSRC 2007 reference EP/E040608/1:
,Development of Bulk Nanostructured Aluminium Alloys for High Strength Applications”, warto§¢ 922660
GBP, koordynacja University of Oxford)
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2007 Opracowanie nowej metody wytwarzania nanokrystalicznych plyt droga przyrostowego Scinania
(metode sprawdzono wytwarzajac ptyte grubosci 3mm z aluminium technicznej czystosci za pomoca
prototypowego przyrzadu wilasnej konstrukcji z recznym podawaniem ptyty do strefy $cinania) - zadanie
wykonane w ramach wspotpracy z Wydzialem Inzynierii Materialowej i Wydziatem Elektrycznym
Politechniki Warszawskiej (projekt UPB 2007r. nr 503/5/1104/0450007: ,,Technologia wytwarzania ptyt z
metali o strukturze ultradrobnoziarnistej”, warto$¢ 80.276 zI, koordynacja Wydzial Inzynierii Produkcji)

2007 Opracowanie procedury wytwarzania nanokrystalicznych stopéw aluminium z magnezem przez
stacjonarne przeciskanie wsadow pretowych w goracym kanale katowym o klasycznej budowie;
konstrukcja oprzyrzadowania do pracy w podwyzszonej temperaturze i wykonanie partii probnej
nanokrystalicznego materiatu 5083 (Al Mg4,5 Mn0,7) w postaci odcinkow preta o przekroju kwadratowym -
zadanie wykonane w ramach wspotpracy z Wydziatem Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej
(projekt PBZ 2005r.: ,,Technologie wytwarzania wyrobow z metali i stopéw o strukturze manometrycznej”,
Projekt Zamawiany nr PBZ-KBN-096/T08/2003 grupa zadan 2: Metody i urzadzenia do ksztattowania
nanostruktur w metalach (w tym metody wyciskania w kanale katowym). Zadanie badawcze: ,,Badanie
wlasciwosci mechanicznych materialdéw nanokrystalicznych”, koordynacja Wydzial Inzynierii
Materialowej PW).

2006 Opracowanie procedury wytwarzania nanokrystalicznej miedzi elektrolitycznej przez stacjonarne
przeciskanie wsadéw pretowych przez zimny kanal katowy; konstrukcja oprzyrzadowania do przeciskania
na zimno i wykonanie partii probnej nanokrystalicznych wstgpniakow przeznaczonych na mikrowypraski
wyciskane przeciwbieznie na zimno - zadanie wykonane w ramach wspolpracy z Uniwersytetem Erlangen-
Nuremberg (projekt 4M 2007r. reference 500274 "Network of Excellence Multi-Material Micro
Manufacture", , koordynator University of Cardiff))

2006 Opracowanie metody smarowania w goracych kapielach wstepniakéw do produkeji
nanokrystalicznych metali na bazie stopéw aluminium metoda przeciskania przez kanal katowy: projekt
zestawu technologicznego, opracowanie strategii sterowania, wykonanie urzadzen, sporzadzenie
oprogramowania sterujacego - zadanie wykonane ze srodkéw Funduszu Modernizacji i Rozwoju Uczelni
(projekt FMiRU 2006r. nr 500/C/1104/1000/000: ,,Wyposazenie laboratorium nanotechnologii
materiatowych”, warto$¢ 20.835,68 zt, koordynacja Wydzial Inzynierii Produkcji)

2005 Opracowanie procedur wytwarzania nanokrystalicznego aluminium technicznej czystosci przez stacjonarne
przeciskanie wsadow pretowych w zimnych kanatach katowych o roznym ksztalcie; konstrukcja
oprzyrzadowania do przeciskania na zimno i wykonanie partii probnej nanokrystalicznego materiatu
pretowego - zadanie wykonane w ramach wspotpracy z Uniwersytetem Strathclyde w Glasgow (projekt POC
2005r. Grant Ref: 4- OET00S: ,,An improved route to nanocrystalline materials”, PROOF OF CONCEPT
FUND, warto$¢ 153.500 GBP, koordynacja University of Strathclyde)

2005 Opracowanie technologii wytwarzania materialu wsadowego ze stopu 5083 UFG do produkcji nitéw
C5x5,5 typu SPR; opracowanie procedur smarowania wstgpniakow ze stopu 5083, konstrukcja
oprzyrzadowania do przeciskania na cieplo, dobor parametrow operacji przeciskania i wykonanie partii
probnej materiatu pretowego ze stopu 5083 UFG. Zlecenie dla Bollhoff Systemtechnik GmbH & Co. KG,
Archimedesstrasse 1-4, 33649 Bielefeld, Germany; Koordynacja projektu: Instytut Technologii
Materialowych
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